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UNITE 3
LES MATERIAUX ET LEURS PROPRIETES

Objectifs
« Citer les noms et les caractéristiques des grandes familles de matériaux.
« Reconnaitre les matériaux constituant un objet.

« Connaitre les processus pour la valorisation des matériaux
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LES MATERIAUX ET LEURS PROPRIETES

1. CHOISIR UN MATERIAU

Avant de fabriquer les piéces d’'un produit, on doit choisir un matériau. |l existe de nombreux
matériaux, mais chacun est unique par les caractéristiques qu’il présente.
Le matériau choisi sera celui dont les caractéristiques permettent de vérifie r le maximum de

fonctions techniques nécessaires.

2. L'ORIGINE DES MATIERES PREMIERES
Il existe de nombreux matériaux de construction utilisés dans les constructions: bois, verre, acier,
matiéres plastiques, platre, béton, carrelage, briques, tuiles, pierre...
Certains de ces matériaux sont disponibles dans la nature a I'état brut.

D’autres sont mélanges des matiéres premieres, et de leurs transformations chimiques.

2.1. DES MATERIAUX DISPONIBLES DANS LA NATURE

Gravillgns

Bois Pitrole Fer

2.2. DES MATERIAUX TRANSFORMES

Betonniere ‘ E ot = 5.’ k
o, i ,-/‘_

Composants
additionnels

Machine

]

- !

Gravillons i de mise en forme
i

¥ §
|
Vitras

Eau




Technologie bilingue

Ana Fuertes / L.E.S. Pilar Lorengar

3. PROPRIETES DES MATERIAUX

Chaque matériau posséde des propriétés mécaniques, physiques et chimiques qui lui sont propres.

Les principales propriétés sont la résistance a la rupture, I'élasticité, la masse vol

dureté, I'oxydabilité et la conductibilité.

umique, la

Une autre propriété est la capacité d’'un matériau a subir des déformations pour étre faconné

(aptitude au faconnage )

* Masse volumique:

La masse d'un certain volume de matériau.

+ Résistance a la rupture: capacité a bien supporter les forces extérieures.

» Dureté: Capacité d’'un matériau a résister a la pression

» Elasticité: capacité d’'un matériau a reprendre sa forme aprés avoir étre déformé.

» Oxydabilité: Capacité d’'un matériau a se transformer au contact de I'oxygéne

e Conductibilité:

La résistance
a la rupture
Pour tester la résistance
d’un matériau, on lui applique
un effort et on 'augmente
jusqu’cr ce qu'il se rompe.

atériau initial

=

coupe en deux
Un matériau a une grande

résistance si |'effort & lui appliquer
pour le rompre est grand.

La masse volumique

La masse volumique de
I'aluminium est de 2,1 ngar litre.
Celle de I'acier est de 7,8 kg par lifre.

1 litre

d'aluminium 1 litre d’acier

(e [Tk )
Balance
Pour un méme volume, un matériau
est d’autant plus lourd que sa masse
volumique est élevée.

Dans une atmosphére humide, I'oxygéne de I'air

pénetre dans le fer. Une réaction chimique se -
produit et la rouille se forme. On dit que |'air '

a oxydé e fer,

Rails de chemins
de fer rouillés

Coque de boteau
en acier (alliage
de fer) rouillé

Capacité d’un matériau a transmettre la chaleur ou I'électricité

La dureté

Pour tester la dureté d'un matériau,
il faut enfoncer un peincon
dedans, et mesurer la trace laissée.

Un matériau a une grunde dureté
s'il est difficile d’y laisser une trace.
Un matériau a une faible dureté
si la trace est obtenue facilement.

fil en
caoutchoue 7 ™

fil en
aluminium

Un matériau est dit conducteur d’électricité s'il laisse
asser le courant. D'aprés |'expérience ci-dessus

‘aluminium est conducteur d'éleciricité {comme la plupar
des matériaux meétalliques), tandis que le cacutchouc
e l'est pos (comme la plupart des matériaux organique:
et céramiques).
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4. APTITUDE AU FACONNAGE DES MATERIAUX

Les trois familles de matériaux ne permettent pas de fabriquer des pieces de la méme maniére:
Leurs aptitudes au faconnage sont différentes:
* Les matériaux métalliques son généralement utilisés pour des pieces planes ou allongées.
lIs permettent quelquefois de créer des piéces complexes lorsqu’ils peuvent étre fondus .
* Les matériaux organiques permettent d’obtenir des formes trés complexes .
* Les matériaux céramiques ne permettent de fabriquer que des pieces de formes tres
simples.

Les matériaux organiques

Les matériaux métalliques

permettent de fabriquer
des formes complexes
(chaussures de roller,
jerrican, palme).

permeftent de fabriquer
des formes planes

(capot de voiture),
allongées (poutre)

ou massives [bloc moteur).
Certaines piéces de formes
complexes peuvent
également étres fabriquées
c‘:q'uide de matériaux
métalliques.

Les matériaux céramiques

ne permettent de fabriquer
que des piéces de formes simples
(glace de rétroviseur, pare brise).

5. VALORISATION DES MATERIAUX

Chaque jour, plusieurs tonnes de déchets sont produites dans nos villes. Ils nécessitent une

grande surface de stockage.
S’ils sont stockés sans précaution, les déchets peuvent nuire a I'environnement: pollution

atmosphérique, pollution des sols, pollution de I'e au.

Les nuisances environnementales Le temps de destruction

-

T Lollution atmosphérique naturelle des matériaux

.gl \\ et visuelle. ﬁ Papier : 3 mois.
Sy Chewing-gum : 3 ans.

%@- Acier : 10 ans.

% Aluminium : 100 ans.

E Gobelet en plastique :
1 000 ans.

Verre : 4 000 ans.

Pollution du sol, puis de I'eau Riviére g

par infiltration. souterraine.
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Grace a la valorisation, ces déchets peuvent devenir utiles:
La valorisation commence au moment de la collecte des déchets par un tri sélectif des matériaux.
» Lavalorisation de la matiére consiste a recycler ou a réutiliser les matériaux

» La valorisation énergétique consiste a brller des déchets d'origine organique pour
récupérer de I'énergie thermique (chaleur) ou électrique.

5.1. DEFINITIONS
Tri sélectif: regroupement des matériaux de méme nature au moment de la collecte (verre,
papier...) ou aprés (métaux...)
Recycler: utiliser un déchet comme matiére premiere pour produire un nouvel objet.

Réutiliser: utiliser un déchet pour un usage identique ou différent de celui de la premiere utilisation.
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VOCABULAIRE UNITE 3

Remplir la grille avec le vocabulaire de l'unité, et sa traduction dessous chaque mot.

matériau brut vérifier Tri sélectif

material bruto Verificar, comprobar | Recogida selectiva
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\ ACTIVITES UNITE 3

Activité 1. Les trois familles de  matériaux

a) Lisez le document et notez sur le graphique le nom de chaque famille de matériaux

» Les matériaux métalliques sont scuvent utilisés pour leur tres
grande résistance.

» Les matériaux céramigues sont fragiles: ils se cassent facilemen:
i la suite d'un choc. Cependant, ils peuvent souvent résister a de
trés hautts températeres.

» Les masériaux organigues sont principalement dorigine végétale
ou plasticue. Ils permettent de febriguer des formes complexes.

b) Les mots suivants correspondent a des exemples de produits fabriqués dans chacune des
familles de matériaux. Notez-les sur le graphique: PVC, platre, cuivre, porcelaine, caoutchouc,,

fonte
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Activité 2. Les matériaux composites

LHE II"' Eilis

Un matériau composite est un materiau cant behgads en oy ﬂ
obtenu par gssoziaton (meélange) de deux des -
Lwis faille, pon escmple co mélugeaut des

matériaur métalliques o des matéraux

Ceramigues,

a) Certaines parties de I'avion ci dessus sont fabriquées en matériaux composites. Aprés avoir
lu le texte, quelles sont d’aprés vous les deux principales qualités attendues de des

matériaux utilisés pour les fabriquer ?

b) Quelles autres associations peut-on faire pour créer des matériaux composites?

Activité 3. Résumé

a) Quelles sont les trois grandes familles de matériaux?

b) Quels sont les matériaux utilisés pour leur trés grande résistance?

c) Quels matériaux sont fragiles tout en résistant des trés hautes températures?

d) Qu’est-ce qu’un matériau composite?
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e) Vrai ou faux?

Affirmations Vrai Faux

La famille des matériaux métalliques conduit la chaleur et
I"électricité.

La famille des matériaux organigques ne permet pas d'obtenir
des formes complexes.

Les alliages s'obtiennent a partir de matériaux meétalligues.

Il est possible d'obtenir un matériau composite uniguement a
partir de la famille des matériaux organigues.

Activité 4. Les propriétés mécaniques des matéria  ux

Observe le panneau des proprietés mecaniques des materiaux, et répond aux questions

On appligue un effor

=
" g

Llm rsanérian résisiant Lin mat&riau peu
N CAKEe PR, résisinmi casse.
O appligue = =
um cffort s o o
um maniriau __Poincon i,
e T I reste wne trace visihle
[N, dans v maidérias
; ub P s dur
Mlagériaw o EH
Chrw e un litre ol'alu r"'i_“ i Il ne reste pas de Lrace
La balance indiguie 2,1 kilograimimes, foun un e lépéne trace)
’ dans un netériau dur.
Llitre — B
d'aluminium Cin dit quee la masse volumigue de
laluminium est de 1,1 kiksgramemes

Halance r Sy litne, ow encore de 2.1 granames
'im - 4 par milliliee,

a) La résistance d’'un matériau est sa a résister aux sans
se :
b) La dureté dun matériau est sa capacité a résister un effort appliqué avec un
. S’il ne reste pas de on peut dire que le matériau
est

c) Deux litres d'acier pesent 15,8Kg. Quelle est la masse volumique de I'acier?
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Activité5. Les propriétés physiques et chimiques de S matériaux

Conductibilite électrique: propriéte quont les
corps de transmettre [électricite.

Oxydabilite : capacité dun matérian a se trans-
former an contact de [oxygene.

il RS

a) Citez deux matériaux conducteurs de I'électricité:

b) Parmi les exemples du panneau, citez les matériaux qui se son oxydés: Assiette, avocat,

carrosserie de voiture, pneu. A quelle famille correspondent?

Activité 6. Résumé

a) Citez trois propriétés mécaniques

b) Citez deux propriétés physiques et chimiques

10
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Activité 7. Valorisation des matériaux

Parc-hrise
CaRs o il

7 —>

Matire
E'I.n..'u-:-.u;

Verne bondu
e

Fare-hrise neuf

.| o

Pricus |I?-\E|5n
P de protedion

avidentée

Vodlure avee
nouvelle porte

Le recyclage
Le recyclage est I

d’'un déchet

produire un nouvel objet.

La réutilisation est I
premiere utilisation.

Le

La réutilisation

d’'un objet pour un usage identique ou

I'environnement.

Activité 8. Caractéristiques des matériaux

évitent

comme

pour

de sa

de

Q-

Caractéristiques | Résistance Dureté Masse Aptitude
Matériaux a la rupture volumique jou faconnage
M Trés bonne | M Grande [ Trés legere | [0 Trés facile
Acier (allicge ferreux) O Bonne L Mayenne O Légére M Facile
[0 Mouvoise | [ Faible M Lourde L Difficile
MW Trés bonne | M Grande [ Trés légeére | [ Trés facile
Aluminium (ollioge léger) [ Bonne [ Moyenne W legeére W fFaocile
O Mauvaise 1 Faible O Lourde [ Difficile
[ Trés bonne | O Grande O Trés legere | [ Trés facile
Cuivre M Bonne B Moyenne [ Légére M Facils
[0 Mauvaise [ Faible W lourde [ Difficile
| 7 Trés bonre | [0 Grande W Tr&s légére | B Trés focile
I Bonne B Moyenne I Legere [ Facile
M Mauvaise | O Faible O Lourde [ Difficile
| W Trés banne | O Grande W Tres legere | M Trés facile
[ Bonne [0 Moyenne [ Légére [ Facile
! Mouvvoise | M Faible [ lourde [ Difficile
Fibre d b . bari MW Trés bonne | B Grande W Trés légére | [ Trés facile
c;:m':osi;}‘ﬂr ane-Epoxy Moty T Bonne O Moyenne I Légére O Facile
O Mauvaise | O Faible O Laurde M Difficile
QUESTIONS
1. Quels sont les matériaux les plus lourds?
2. Quels sont les matériaux les plus faciles a faconner?
3. Dans la grille, quelle est la caractéristique contraire a la souplesse?
4. Quel est le matériau le plus souple?
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